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国际电子技术委员会 
 

机壳提供的防护等级（IP 编码） 

 
前    言 

 
 
1) IEC(国际电子技术委员会)是一个世界范围的标准化组织包括全部的国家电子技术协会（IEC 国

家协会）。IEC 的目标是促进在电气和电子领域所有关心的标准化问题的国际化合作。为了这一

目标和加上别的活动，国际电子技术委员会颁布了国际标准。标准的准备工作委托给了各技术

委员会；任何对主题感兴趣的 IEC 的国家协会都被安排参加准备工作。和 IEC 联络的国际的，

政府的和非政府组织都参加了这一准备工作。按照两组织之间所达成的协议条件，国际电子技

术委员会紧密和国际标准化组织（ISO）合作. 
2) 因为每个技术协会代表所有感兴趣的国家协会，国际电子委员会的技术内容的正式决定或协议

表达了相应主题的一致观点。 
3) 产生的文档以建议的性质为国际化使用，并以标准，技术规范，技术报告的形式发布，并被那

个领域的各个国家协会接受。 
4) 为了促进国际一致性，国际电子技术委员会下的各国家协会许诺明晰地在他们的国家和地区标

准中最大可能程度地应用国际电子技术委员会的国际标准。任何国际电子技术委员会的标准和

相应国家或地区标准之间的偏差应该明确地在后面标明。 
5) 国际电子技委员会不提供标志性程序标识它的认证，并不承担任何宣布符合它的某一标准的设

备的责任。 
6) 注意这个国际标准的某些部分可能是某些专利的主题。国际电子技术委员会不承担确认任何或

所有这些专利权的责任。 

国际标准 IEC 60529 由技术协会 70 制定：机壳的防护等级。 

本标准第二版取消并代替 1976 年出版的第一版并做了技术的修订。 

本增强版 IEC 60529是基于1989年的第二版【文件70(CO)13+70(CO)16和70(CO)15+70(CO)17】,
和它的 1999 年第一次修订版【文件 70/91/FDIS 和 70/92/RVD】。 

本版版本号：2.1 

页边的垂线指明该处的基本版内容已被修改为第一次修订版。 

附件 A 和附件 B 仅作为参考。 
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介绍 
 
 

本标准描述了一个分级体系来为电气装备的机壳所提供的防护性能来细分防护等级。同时这个

体系应适应大部分类型的电气设备，因此不应假设所有列出的防护等级都实用于某个特定型号的电

气设备。电气设备的制造者应该考虑并确定可用的防护等级和设备各个零件的可采用的防护等级。 

在采用这个分级标准体系时，应尽可能地提升机壳提供的防护等级描述的一致性和验证各种防

护等级的测试的一致性。并且应该在测试某个大范围的产品的防护等级时尽量地减少测试装置类型

的数量。 

这个第二版 IEC 60529 考虑到第一版的经验，把要求分类。假如实际上人在接近危险部件的防

护性高于第一特征数字指示的防护，本第二版通过采用附加的字母 A，B，C，或 D 提供了可选的

IP 代码扩展来适应这种情况。 

一般的，机壳具有第一版标准的 IP 代码也符合本版的同样的代码。 
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机壳提供的安全防护等级（IP 代码） 

 

1. 范围和目标 

这个标准应用于对额定电压不超过 72.5 千伏的电气设备的机壳所提供的安全防护性能进行分

级。 
 
本标准的目标是基于以下内容： 
a) 依照以下内容定义电器机壳提供的安全防护等级： 

1) 当接近机壳内危险部件时对人的安全防护。 
2) 当外部固体目标进入时对机壳内部件的防护性能。 
3) 对于由于水的进入造成的有害作用机壳对内部设备的防护能力。 

b) 这些安全防护等级的标识。 
c) 每个标识的要求。 
d) 实施对符合本标准要求安全防护等级的机壳的测试检验。 
 

单个的技术协会仍然有责任决定本分级标准在它们的标准中使用的程度和方式并且要定义标

准中的机壳适用的设备。但仍然建议对一个指定的分级，其测试不要和本标准中的说明有所差别。

如果有必要，在相应的产品标准中可包括补充要求。在附录 B 中给出了对相应产品标准详细指定的

指导。 
 
对于某个特别类型的设备，技术协会要详细说明至少保证相同安全水平的各种要求。 
 
本标准仅涉及机壳，机壳在其它方面适应预定用途的要求应在相应的产品标准中详细说明，并

从材料和工艺的角度保证在一般使用条件下所声明的安全防护等级。 
 
本标准也适用于符合普通测试要求的空机壳，并且选定的防护等级适用于所防护的设备类型。 
 
用于测试机壳和机壳内的设备防护能力的外部条件或影响如下： 

 
－ 机械碰撞 
－ 腐蚀 
－ 腐蚀性溶剂（例如，腐蚀液） 
－ 寄生虫 
－ 太阳辐射 
－ 结冰 
－ 潮湿（例如，由雾化产生） 
－ 暴露于大气 

 
并且对外部移动部件（诸如风扇）接触机壳的防护性能，是相应产品防护标准中的内容 
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机壳外部不属于机壳的屏障和为人身安全提供的障碍物不被认为是机壳的一部分也不被本标

准考虑。 

2. 标准化参考 

以下的标准化文档构成了本文的参考，并构成本国际标准的条款。对于过时的，随后的修改或

者修订的标准文献都不适用于本标准。但是，鼓励基于本标准达成协议的团体调查以下列出的标准

化文档的最近版本的可用性。对于更新的参考文献，最近的标准化文档版本被参考应用。国际电子

技术委员会（IEC）的成员和国际标准化组织（ISO）管理当前有效的国际标准的注册。 

IEC 60050-195:1998 国际电子技术词汇表（IEV）－第 195 部分：接地和电击保护 

IEC 60050(826):1982 国际电子技术词汇表（IEV）－826 章：建筑物的电气安装 

IEC 60068-1:1988 环境测试－第一部分：概要和指导 

IEC 60068-2-68:1994 环境测试－第二部分：测试－L 测试：灰尘和沙子 

IEC 60071-2:1996 调整和配位－第二部分：应用指导 

 

3. 定义 

为了本标准的目的，应用以下的定义： 

 

3.1 机壳 

一个部件用来防护某些外界的影响，并在任何方向防止直接的接触。[IEV 826-03-12]*

注意  这个定义摘选自现有的国际电子技术词汇表（IEV），在本标准范围内要做以下解释： 

1） 机壳提供对于人和牲畜接近危险部件的安全防护。 

2） 屏障，开孔或其它方式的屏障附属于机壳或由封闭的设备成型并适用于阻止列举的探头进入，

可认为是机壳的一部分，除非可以不用钥匙或工具就可以去除它们。 

3.2 直接接触 

人和牲畜与带电压部件的接触[IEV 826-03-05] 

注意 这个 IEV 的定义作为参考。在本表中，“直接接触”被替换为“接近危险部件”。 
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3.3 防护等级 
用标准化的测试方法检验机壳对于危险部件的接近，外部固体目标的进入和（或者）水的进入

的防护程度。 
 

3.4 IP 代码（IP Code） 
一个编码系统用于指明机壳对于危险部件的接近，外部固体目标的进入，水的进入的防护程度

的等级，并给出和这些防护程度有关的信息。 
 

3.5 危险部件 
当接近或接触时是危险的一个部件。 

 
3.5.1 

危险的带电压部件 
一个带电压部件在某些外界影响条件下会产生电击现象。 

 
3.5.2 

危险的机械部件 
一个移动的部件不同于一个平滑转动的轴，当接触时是危险的。 

 
3.6 

一个机壳对于接近危险部件时所提供的防护 
对于人的安全防护 
－ 接触危险的带电低电压部件 
－ 接触危险的机械部件 
－ 接近机壳中有充足间间距的高电压带电部件 

注意  这种防护由下面这些提供 
          －通过机壳自身的方法来提供 
          －通过作为机壳一部分的屏障提供或通过在机壳内保持间距提供 
 

3.7 对接近危险部件防护的充分间距 
保持一定的距离来阻止一个接近探头接触或接近危险部件 

3.8 接近探头 
模拟一个常规方式的人或工具或者相似物的一部分的探头，由一个人手持该探头来检验危险部

件的充足间距 
 
3.9 目标探头 

模拟一个外部固体目标的探头来检验进入一个机壳的可能性 
 
3.10 开孔 

在一个机壳本来存在的或者可能由应用的测试探头在特定力作用下产生的裂缝或是孔洞 
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4. 规定 

机壳提供的安全防护等级由 IP 代码通过以下方式指明： 
 
4.1 

IP 代码配置 
 

 

代码字母 
   （国际防护） 
 
第一特征数字 
    （数字 0 到 6，或字母 X）

 
第二特征数字 
    （数字 0 到 8，或字母 X）

 
附加的字母（可选） 
    （字母 A，B，C，D） 
 
补充的字母（可选） 
    （字母 H,M,S,W） 

IP      2      3     C      H  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

当一个特征数字是不需要指明的，它将被字母“X”代替（假如两个都被忽略则为“XX”）。 

附加字母和（或者）补充字母可被忽略而不用代替。 

当多于一个的补充字母被采用，则应按照字母表的排列顺序排列。 

假如一个机壳对于不同的预计安装配置提供不同的防护等级，制造者应在各自安装指导中指明

相应的安全防护等级 

一个机壳的详细标注细节在条款 10 中给出。 
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4.2 IP 代码的元素和它们的意义 
一个简单的对 IP 代码元素的描述由下表给出。完全的细节定义在最后一列的条款中指明。 

 
    元素       数字或字母   对设备防护的方法       对人身防护的方法    参考 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

第一特征

数字 

IP 

 
 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

 
 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

 
 

A 
B 
C 
D 

 
 

H 
M 
S 
W 

—— 

防护外部固体目标的

进入 
（没有防护） 
≥50 毫米直径 
≥12.5 毫米直径 
≥2.5 毫米直径 
≥1.0 毫米直径 
防灰尘 
紧密防灰尘 

防护进入水的有害影

响 
（没有防护） 
垂直滴落 
滴落（15 度倾斜） 
喷雾 
喷溅 
喷射 
强力喷射 
暂时性浸泡 
持续性浸泡 

 
 
 

—— 

补充信息详细说明：

 
高电压设备 
防水测试时运动 
防水测试时静止 
天气条件 

—— 

对危险部件的防

护 
（没有防护） 
手背 
手指 
工具 
金属线 
金属线 
金属线 

 
 
 
 

—— 

对危险部件的防

护 
手背 
手指 
工具 
金属线 

 
 

—— 

条款 5 

条款 6 

条款 7 

条款 8 

—— 代码字母 

第二特征

数字 

附加字母

（可选） 

补充字母

（可选） 
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4.3 在 IP 代码中字母的使用示例 
以下的示例用来解释字母在 IP 代码中的应用和配置。 

 
需要全面的实例参见条款 9。 
IP44          － 没有字母，没有可选项； 
IPX5          － 忽略第一特征数字； 
IP2X          － 忽略第二特征数字； 
IP20C         － 采用附加字母； 
IPXXC        － 两个特征数字都忽略，采用附加字母； 
IPX1C         － 忽略第一特征数字，采用附加字母； 
IP3XD         － 忽略第二特征数字，采用附加字母； 
IP23S          － 采用补充字母； 
IP21CM        － 采用附加字母和补充字母； 
IPX5/IPX7      － 对于水喷射和持续浸泡，都给出机壳两个不同防护等级,便于多样性应用。 
 

5. 第一特征数字指示的关于接近危险部件和外部固体目标进入的机壳防护等级 

 
具有第一特征数字的标识显示其全部符合 5.1 和 5.2 规定的条件。 

 
第一特征数字指出： 
－  机壳通过防止或限制人体某部分或者手持物体的进入来提供对人接近危险部件的防护。 

并且同时地 
－  机壳提供对于外部固体目标进入的防护。 

 
假如一个机壳也遵从所有较一个防护等级低的防护等级，则仅标识出第一特征数字表示的该防

护等级。 
 
无论如何，对于任何一个较低防护等级设置的测试是不必要执行的，显然一个较高防护等级的

机壳是满足这些测试的。 
 
5.1 接近危险部件的防护 

 
表格 1 给出了接近危险部件防护等级的简要描述和定义。 
 
列在此表格中的防护等级仅由第一特征数字详细介定，不参考其简要描述或定义。 
 
为了遵照第一特征数字的条件，接近探头和危险部件之间要保持充分的间距。 
 
测试在条款 12 中详细说明。 
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表格 1－由第一特征数字标识的接近危险部件的防护等级 
 

防护等级 第一特征 
数字 简要描述 

测试条件 
定义 见 

0 没有防护 —— —— 
1 
 

对于用手背接近危险部件的防护 直径 50 毫米的接近探头，和危险部

件保持充分的间距。 
12.2 

2 
 

对于用手指接近危险部件的防护 直径 12 毫米，长度 80 毫米接合测

试指，和危险部件保持充分的间距 
12.2 

3 对于用工具接近危险部件的防护 直径 2.5 毫米的探头不穿过机壳 12.2 
4 对于由金属线接近危险部件的防护 直径 1.0 毫米的接近探头不穿过 12.2 
5 对于由金属线接近危险部件的防护 直径 1.0 毫米的接近探头不穿过 12.2 
6 对于由金属线接近危险部件的防护 直径 1.0 毫米的接近探头不穿过 12.2 

注意：在第一特征数字 3，4，5 和 6 的情况下，保持充分的间距，接近危险部件的防护是满意的。

充分间距在 12.3 中由相应的产品协会详细说明。 
对于同样的要求在表格 2 中详细说明，在表格 1 中给出“不穿过”的定义。 
 
5.2 接近外部固体目标的防护 

 
表格 2 给出了对于外部固体目标包括灰尘穿过机壳的防护等级的简要描述和定义。 
 
列在此表格中的防护等级仅由第一特征数字详细指定，不参考其简要描述或定义。 
 
对于外部固体目标进入的防护表明，在表格 2 中向上一直到数字 2 目标探头不应完全穿过机壳。

这意味着探头的球形直径不应超过机壳的孔隙。对于数字 3 和 4，目标探头根本不应穿过机壳。 
 
对于数字 5 的防尘机壳在某些条件下允许限定数量的灰尘穿过机壳。 
 
对于数字 6 紧密防尘机壳不允许任何灰尘穿过。 
 
注意： 被指定为第一特征数字 1 到 4 的机壳一般地应能排斥三垂直尺寸大于表格 2 中第三列

中定义的尺寸的规则和不规则的外部固体目标。 
 

测试在条款 13 中详细说明。 
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表格 2－由第一特征数字标识的对外部固体目标的防护等级 
 

防护等级 第一特征 
数字 简要描述 定义 

测试条件

见 
0 没有防护 —— 13.2 
1 可防护直径 50 毫米和大于该直径

的外部目标 
目标探头的球形直径 50 毫米，不

应完全穿过机壳1）
13.2 

2 可防护 12.5 毫米和大于该直径的

外部固体目标 
目标探头的球形直径 12.5 毫米，不

应完全穿过机壳1）
13.2 

3 可防护直径 2.5 毫米和大于该直径

的外部固体目标 
目标探头的球形直径 2.5 毫米，根

本不能穿过机壳 
13.2 

4 可防护直径 1.0 毫米和大于该直径

的外部固体目标 
目标探头的球形直径 1.0 毫米，根

本不能穿过机壳 
13.2 

5 防尘 不完全阻止灰尘的进入，但进入灰

尘的数量不应干扰设备的正常运

行或影响设备安全性 

13.4 
13.5 

6 紧密防尘 不进入灰尘 13.4 和 
13.6 

1）目标探头完整直径不能穿过机壳的孔隙  
 

6. 由第二特征数字指示的水的浸入的防护 

 
第二特征数字标识由机壳提供的对于水的进入产生的对设备有害影响的防护等级。 
 
对第二特征数字的测试是用清洁的水来实施的。在高压清洗操作和（或者）溶剂清洗操作时，

实际的防护可能不满足该第二特征数字标识的防护等级。 
 
表格 3 列出了第二特征数字表示的防护等级的简要描述和定义。 
 
该表格列出的防护等级仅由第二特征数字详细说明，而不参考简要描述和定义的指定。 
 
由 1 往上一直到第二特征数字 6 并包括第二特征数字 6，标识表示也符合较低特征数字的防护

要求。但是，实施为任何较低特征数字建立的测试是不必要的。假如执行这些测试，显然是满足要

求的。 
 
一个机壳被指定为特征数字 7 和 8，被认为其不适合暴露于水枪喷射下（由特征数字 5 和 6 指

定，并不需要遵照数字 5 和 6 的要求，除非像如下具有两个编码： 
 
 
 
 
 

 



60529©IEC:1989+A1:1999 – 16 –  
 
 

机壳通过测试 
水枪 

第二特征数字 
暂时/持续浸泡 
第二特征数字 

指定和标识 应用范围 

5 
6 
5 
6 
－ 
－ 

7 
7 
8 
8 
7 
8 

IPX5/IPX7 
IPX6/IPX7 
IPX5/IPX8 
IPX6/IPX8 

IPX7 
IPX8 

通用 
通用 
通用 
通用 
限制 
限制 

 
在最后一列中指明“通用”的机壳对于暴露于水枪和暂时和持续浸泡将符合防护要求。 
 
在最后一列中指明“限制”的机壳被认为仅适合暂时或持续浸泡而不适合暴露于水枪下。 
 

表格 3－第二特征数字指明的水的防护等级 
 

防护等级 第二特征 
数字 简要描述 定义 

测试条件 

0 没有防护 — — 
1 对垂直下落水滴的防护 垂直下落水滴将没有有害影响 14.2.1 
2 当机壳向上倾斜 15 度时，对

垂直下落水滴的防护 
当机壳由任何一边向上倾斜 15度
时，垂直下落的水滴将没有有害

影响 

14.2.2 

3 对喷溅水的防护 喷溅水由垂直方向向任何一侧倾

斜直到 60 度，没有产生有害影响 
14.2.3 

4 对喷射水的防护 喷射水由任一方向喷向机壳没有

有害的影响 
14.2.4 

5 对喷水水枪的防护 水枪由任何方向射向机壳，不产

生有害影响 
14.2.5 

6 对高压水枪的防护 高压水枪由任何方向射向机壳，

不产生有害影响 
14.2.6 

7 对暂时浸泡影响的防护 当机壳在标准压强和时间条件

下，暂时浸泡水中，进水量不可

能产生有害影响 

14.2.7 

8 对持续浸泡影响的防护 14.2.8 在制造者和用户协商的条件下，

该条件将比特征数字 7 的条件严

酷，机壳持续浸入水中，进水量

将不可能产生有害的影响 
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7. 由附加字母指示的接近危险部件的防护等级 

附加字母表示对于接近危险部件的人身的防护等级 
 
附加字母仅在如下情形下使用 
－  假如实际上对接近危险部件的防护高于第一特征数字的指示。 
—  或者仅标识接近危险部件的防护，第一特征数字由 X 代替。 
 

例如，由屏障，机壳的适当形状的孔隙和机壳内的间距提供了这样的更高防护。 
 
表格 4 列出了被认为相应代表人体某部分和手持目标的接近探头和由附加字母指示的接近危险

部件的防护等级定义。 
 

一个机壳假如也遵从比某个附加字母指定的特定防护等级较低的所有防护等级，将仅标识该最

高防护等级。 
 

但是，不必要执行为较低防护等级建立的测试，假如执行，显然是符合这些测试的要求的。 
测试在条款 15 中详细说明 
 

关于 IP 编码的实例见附录 A 
 

表格 4－附加字母指示的接近危险部件的防护等级 
 

防护等级 
附加字母 

简要描述 
测试条件 

定义 见 
A 对用手背接近的防护 接近探头球形直径 50 毫米，和危险

部件有充分间隙 
15.2 

B 对用手指接近的防护 直径 12 毫米，长度 80 毫米的接合

测试指，和危险部件有充分间隙 
15.2 

C 对用工具接近的防护 直径 2.5 毫米，长度 100 毫米的接

近探头，和危险部件有充分间隙 
15.2 

D 对用金属线接近的防护 直径 1.0 毫米，长度 100 毫米的探

头，和危险部件有充分间隙 
15.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



60529©IEC:1989+A1:1999 – 18 –  
 
 

8. 补充字母 

在相应的产品标准中，补充信息可由一个补充字母在第二特征数字或附加字母后标识。 
这些例外情况应遵从基本的安全标准要求并且产品标准在这样的分等级测试要列出需要执行

的详细附加程序。 
下面列出的字母已被指定并具有下面规定的意义： 

 
字母 意义 

H 
M 
 

S 
 

W 

高电压设备 
当设备的运动部件（例如，转动机械的转子）在运动时，测试

水的进入产生的有害影响 
但设备的运动部件（例如，转动机械的转子）静止时，测试水

的进入产生的有害影响 
适用于在特定天气条件下并提供由附加的防护特征或工艺 

 
注意  在 IEC60529 第一版中，紧跟代码字母“IP”放置的字母“W”有相同的意义。 
 

其它字母可以在产品标准中使用。*

 
没有字母 S 和 W 则表示防护等级不决定于设备部件是否运动。这样在两种条件下都执行测试

是有必要的。但是，为遵从其中一个条件而建立的测试是充分的，在另一个条件下执行显然也是合

适的。 
 

9. IP 代码的表示实例 

9.1 IP 代码不使用可选字母 
 

 
IP       3      4 

代 码 字

第一特征数字 

第二特征数字

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_____________________ 

*  但是，为了避免补充字母的重复，任何新的字母被介绍到其它技术协会之前都要经过技术协会 70 秘书处的商议。 
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一个具有这种标识（IP 代码）的机壳 
（3）－对于人，和人手持的直径大于和等于 2.5 毫米工具接近危险部件有防护能力。 
     －对于直径大于和等于 2.5 毫米的外部固体目标进入机壳有防护能力。 
（4） －对于由任何方向喷射向机壳的水产生的有害影响有防护能力。 
 
9.2  IP 代码使用可选字母 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IP    2     3    C    S 

第一特征数字 

第二特征数字 

附加字母 

代码字母 

 补充字母 

 
一个具有这种标识（IP 代码）的机壳 
（2）－对人用手指接近危险部件有防护能力 
     －对于直径大于和等于 12.5 毫米的外部固体目标进入机壳，对其内部设备有防护能力 
（3）－对于水向机壳喷溅产生的有害影响，机壳对其内部设备有防护能力。 
（C）－对于人手持直径大于等于 2.5 毫米，长度不超过 100 毫米的工具接近危险部件（工具可能穿

入机壳直到其全部长度），机壳对人身有防护能力。 
（S）－当设备的所有部件静止时，测试表明机壳对水的进入产生的有害影响有防护能力。 
 

10．标记 

 
标记的要求将在产品标准中详细说明。 
 
在以下适当情形下，本标准也要详细说明将要使用的标记方法。 

 
－  机壳上的一部分和同一机壳的另一部分具有不同的防护等级。 
－  安装的位置对防护等级有影响。 
－  指明了最大浸泡深度和最长浸泡时间。 
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11. 测试的一般要求 

11.1 水和灰尘测试的大气条件 
 
除非在相应产品标准中有其它详细说明，测试应在 IEC60068-1 中描述的标准大气条件下执行。 

 
测试中建议的的大气条件如下： 
             温度范围     15℃～35℃ 
             相对湿度     25％～75％ 
             空气压强     86 千帕～106 千帕 
                        （860 毫巴～1060 毫巴） 
 
11.2 测试样本 

 
在本标准中详细说明的测试是典型测试。 
 
除非在相应的产品标准中有别的详细说明，每个测试的测试样本处于清洁和新的条件下，所有

的部件按照制造者指定的方式放置和安装，相应的产品标准应该详细说明如下的细节： 
 
－  测试样品的数量； 
－  安装，装配和定位样本的条件，例如使用一个人工的表面（天花板，地板和墙壁）； 

注意  这也适用于设备打算和其它相应设备组合，例如一个设备既可单独使用也可用于装配。 
－  事先提出任何将要使用的条件； 
－  是否测试设备的加电压状态； 
－  是否测试设备部件在运转状态。 

 
没有这些详细说明，将启用制造者的使用说明。 

 
11.3 测试要求的应用和测试结果的解释 

 
应用于测试的一般要求和对于带有排水孔和通风孔的合格条件是相应技术协会的责任。 
 
没有这样的规范，将启用本标准的要求。 
 
测试结果的说明是相应技术协会的责任，没有这样的一个规范将启用本标准的合格条件。 

 
11.4 第一特征数字测试条件的合并 

 
具有第一特征数字标识说明满足这个特征数字所有条件： 
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表格 5－第一特征数字标识的防护等级的测试条件 
 

防护测试 第一特征数

字 接近危险部件 外部固体目标 
0 不需要测试 不需要测试 
1 球形直径 50 毫米，不应完全穿过，并保持充分间距 
2 接合的测试指可能穿入直到其 80 毫米的

长度，但仍保持充分间距 
球形直径 12.5 毫米将不完全穿过 

3 直径 2.5 毫米的测试棒将不穿入并保持充分间距 
4 直径 1.0 毫米的金属线将不穿入并保持充分间距 
5 直径 1.0 毫米金属线将不穿入保持充分间

距 
灰尘防护在表 2 中详细说明 

6 直径 1.0 毫米金属线将不穿入并保持充分

间距 
紧密防尘在表格 2 中详细说明 

关于第一特征数字 1 和 2 的情形，“不完全穿过”是指球形的完全直径将不通过机壳的孔隙 
 

11.5  空机壳 
 
假如测试没有设备在内部的空机壳，在机壳制造者的使用说明中应指明危险部件和可能受穿入

的外部固体目标或水的影响的部件的安置和间隔的详细细节要求。 
最终的装配制造者应保证在电气设备封闭后机壳符合最终产品声明的防护等级。 

 

12. 测试由第一特征数字指示的接近危险部件的防护等级 

 
12.1 接近探头 

 
测试危险部件时用于人身防护的接近探头在表格 6 中列出。 

 
12.2 测试条件 

 
用表格 6 中规定的力将测试探头推向或者（在测试第一特征数字 2 的情形下）插入机壳任何孔

隙。 
 
对于测试低电压设备，一个合适的指示灯，探头，机壳中危险部件和一个低电压电源（不低于

40 伏并不超过 50 伏）串连在一起。 
 
覆盖有清漆或油漆或者由氧化保护或相似处理的危险部件由一个金属箔和运转中通常带电的

那些部件电气连接。 
 
信号电路的方法也被应用于高电压设备的危险部件。 
 
假如可能，内部的运动部件可缓慢运转。 

 



60529©IEC:1989+A1:1999 – 22 –  
 
 

表格 6－对接近危险部件的人身防护的接近探头 
 

第一特征 

数字 

附加 

字母 

接近探头 测试力 

1 A 球的直径为 50mm 

 

 

 

 

 

 
手柄   防护装置     刚性测试球 

                          （绝缘材料）       （金属） 
 

50N±10％

2 B 带有接缝的测试手指 
                                     档块面 
 

完整尺寸 

见图 1 

 

 

                                 接缝测试手指 

绝缘材料  
 

10N±10％

3 C 直径 2.5mm，长 100mm 的测试杆 

  （金属）

3N±10％

球的直径 
 

 

 

 

手 柄             档块截面        
（绝缘材料）       （绝缘材料）   

 

刚性测试杆
（金属） 无毛刺边缘 

直径 1mm，长 100mm 的测试金属丝 4, 5, 6 D 1N±10％

球的直径 

 

 
 
手 柄                    

（绝缘材料）          

刚性测试杆
（金属） 无毛刺边缘 

档块截面
（绝缘材料）
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12.3 合格条件 

假如接近探头和危险部件之间保持充分间隙，则防护是良好的。 

对于第一特征数字 1 的测试，直径 50 毫米的接近探头将不完全通过孔隙。 

对于第一特征数字 2 的测试，接合测试指可穿入其 80 毫米长度，但停止面（直径 50 毫米×20
毫米）不应穿过孔隙。从直线位置，测试指的两个接合关节可以相对测试指的连接处轴线弯曲到 90
度，并可保持每个可能的位置。 

更清晰的说明见附录 A。 

充分间距的意义： 

 

12.3.1 对于低电压设备（额定电压不超过交流 1000V 和直流 1500V） 

假如用探头和危险部件之间的信号电路检验充分间距，指示灯将不点亮。 

注意：相应的技术协会应关注这样的事实，在某些型号的电气设备中产生的内部最大电压（工

作电压的直流值和均方根值）高于该设备的额定电压。在介电测试和确定充分间隙时应

考虑这个最大电压。 

 

12.3.2 对于高电压设备（额定电压不超过交流 1000V 和直流 1500V） 

当接近探头放置在最不利位置时，设备应按照应用于该设备的相应的产品标准的规定能够经受

介电测试。 

通过介电测试或者考察空气中精确的间隙尺寸来执行检验将保证测试在最不利电场配置下有

满意的结果。（见 IEC60071-2） 

在一个机壳具有不同电压水平部分的情形下，对于每个部分相应的充分间距应使用适当的合格

条件。 

注意：相应的技术协会应关注这样的事实，在某些型号的电气设备中产生的内部最大电压（工

作电压的直流值和均方根值）高于该设备的额定电压。在介电测试和确定充分间距时应

考虑这个最大电压。 

12.3.3 对于包含危险机械部件的设备 

接近探头不要接触危险机械部件。 

假如充分间距由探头和危险部件之间的信号电路检验，则指示灯将不点亮。 
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13. 测试由第一特征数字标识的对外部固体目标的防护 

13.1 测试方法 
 

测试方法和主要的测试条件在表格 7 中列出。 
 

表格 7－测试防护外部固体目标的测试方法 
 

第一特征 
数字 

测试方法 
（目标探头和灰尘室） 

测试力 
测试条件见 

0 不要求测试 —— —— 
1 直径 50 0

＋0。05毫米的刚性球不带手柄和防护 50N±10％ 13.2 
2 直径 12.50

+0.2毫米的刚性球不带手柄和防护 30N±10％ 13.2 
3 直径 2.50

+0.05毫米的刚性棒带去毛刺的边缘 3N＋10％ 13.2 
4 直径 1.00

+0.05毫米的刚性棒带去毛刺的边缘 1N±10％ 13.2 
5 图 2 所示的灰尘室，抽或不抽真空 —— 13.4+13.5 
6 图 2 所示的灰尘室，抽或不抽真空 —— 13.4+13.6 

 
13.2 对于第一特征数字 1，2，3，4 的测试条件 

用表格 7 中指示的力将目标探头推向机壳的任何孔隙。 

 

13.3 对于第一特征数字 1，2，3，4 的合格条件 

假如表格 7 中指定的目标探头的全直径不通过机壳的任何孔隙，则机壳的防护是令人满意的。 

注意：对于第一特征数字 3 和 4 表格 7 中指定的目标探头是打算模拟可能是球形的外部固体目

标的。当一个机壳具有迂回或曲折的入口路径时并存在一个球形可动目标的进入的疑问

时，将有必要对必须检查的孔隙通过检查制图或提供特殊的目标探头用指定的力执行进

入测试。 

 

13.4 于第一特征数字 5 或 6 的灰尘测试 

使用灰尘室结合图 2 所示的基本原理执行测试。由此粉尘循环泵可由其它方法代替以适用于维

持滑石粉在封闭的灰尘室中悬浮。使用的滑石粉应能够通过一个标称线直径 50 微米，标称间距 75
微米的方孔滤网。每立方米测试室的容量使用 2 千克的滑石粉。滑石粉的使用将不超过 20 次测试。 

注意  在选择和使用滑石粉的类型时要遵照健康和安全规章。 
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机壳必然属于以下两个种类的一种： 

种类 1：机壳内设备的正常工作周期引起机壳内的空气压力降低并低于周围大气压，例如，由于热

循环效应。 

种类 2：机壳内的空气压力相对环境大气压没有差异。 

种类 1 机壳：测试中机壳放在测试室中，并且机壳内的气压由一个真空泵来维持低于环境大气

压。为这种测试要制作一个孔特别提供给抽气连接。假如在相应的产品标准中没有别的详细说明，

这个孔应处于附近的薄弱部分。 

假如制作一个特殊的孔是不可行的，则抽气连接将安排在电缆引入孔上。假如有其它的孔（例

如，更多的电缆孔或排水孔）这些将被视为打算的正常用途。 

通过低压的方法，将测试目标抽入机壳，在机壳中用不超过 60 体积每小时的抽速使 80 倍体积

的机壳有一体积的空气。在图 2 中所示的压力记决不能显示超过 2 千帕（20 毫巴）。 

假如每小时可以获得 40 到 60 体积的抽速，则测试持续时间为 2 小时。 

假如，在 2 千帕（20 毫巴）的最大压力，抽速低于 40 体积每小时，试验将持续直到已经抽出

了 80 体积或已经持续了 8 个小时。 

类别 2 机壳：测试中机壳以其正常运转位置放在测试室中。但不和真空泵连接。任何正常开启

的排水孔在测试期间要保持打开。测试将持续 8 个小时。 

种类 1 和种类 2 机壳： 

假如在测试室中测试整个机壳不可行，将应用以下之一的测试程序： 

－  测试机壳的各个独立封闭的部分； 

－  机壳包含的代表性部件，它包含诸如门，排气孔，结合处，轴封等部件并在测试中处于适当

的位置。 

－  测试具有和机壳全尺寸设计相同的较小机壳。 

对于最后两种情况，测试机壳的抽气量应和全尺寸的整个机壳相同。 
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13.5 对于第一特征数字 5 的特殊条件 

13.5.1 对于第一特征数字 5 的测试条件 

除非设备的相应产品标准指定机壳是种类 2，则认为机壳是种类 1。 

13.5.2 对于第一特征数字 5 的合格条件 

通过检查，假如滑石粉不曾在机壳中堆积一定的量或存在，以致象任何别的灰尘一样干扰设备

的正确运转或消弱安全性，则认为机壳的防护是令人满意的。 

13.6 对于第一特征数字 6 的特别条件 

13.6.1 对于第一特征数字 6 的测试条件 

无论是否显示机壳内的气压低于大气压，将认为是机壳种类 1 

13.6.2 对于第一特征数字 6 的合格条件 

测试结束时，假如在机壳中未发现灰尘堆积，则防护是令人满意的。 

 

14. 第二特征数字指示的对水的防护的测试 

14.1 测试方法 

测试方法和主要的测试条件在表格 8 中列出。 
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表格 8－水的防护测试的测试方法和主要测试条件 
 

第二特征数

字 
测试方法 水流量速率 测试持续时间 测试条件见 

0 不要求测试 —— —— —— 
1 滴水箱（见图 3），机壳在

转台上 
10

＋0。5毫米每分钟 10 分钟 14.2.1 

2 滴水箱（见图 3），机壳在

4个倾斜 15度固定的位置

30
＋0。5毫米每分钟 对于每个倾斜的

位置持续2.5分钟 
14.2.2 

3 振荡管（见图 4）从垂直

方向到±60 度方向，最大

距离 200 毫米处喷溅 
或者 
喷雾喷嘴（见图 5）从垂

直方向到正负 60 度的方

向喷雾 

0.07 升每分钟±

10％ 
 
 
 

10 分钟 
 
 
 

  10 升每分钟±

5％ 

 
1 分钟每平方米，

至少 5 分钟 

14.2.3 a) 
 
 
 
 

14.2.3 b) 

4 按照特征数字 3 的要求，

从垂直方向到正负 180 度

喷溅 

按照特征数字 3 的要求 14.2.4 

5 水龙喷嘴的水枪（见图 6）
喷嘴 6.3 毫米直径，距离

2.5 米到 3 米 

12.5 升每分钟±5
％ 

1 分钟每平方米，

至少 3 分钟 
14.2.5 

6 水龙喷嘴的水枪（见图 6）
喷嘴 6.3 毫米直径，距离

2.5 米到 3 米 

 100 升每分钟±

5％ 
1 分钟每平方米，

至少 3 分钟 
14.2.6 

7 —— 30 分钟 14.2.7 浸泡水槽，水面距离机壳

顶部 0.15 米距离机壳底

部 1 米 
8 —— 按照协议 14.2.8 浸泡水槽，水面：按照协

议 
 
14.2 测试条件 

测试方法和主要的测试条件在表格 8 中列出。 
关于遵从防护等级细节－尤其对于第二特征数字 5/6（水枪）和第二特征数字 7/8（浸泡）－在

条款 6 中列出。 
测试在清洁水中进行。 
在 IPX1 到 IPX6 的测试中水温和测试指定水温的差别不超过 5 开氏温度。假如水温低于测试样

本温度超过 5 开氏温度，应向机壳提供一个压力平衡。关于 IPX7 的水温细节在 14.2.7 中列出。 
测试中，机壳包含的湿气可能部分冷凝，由此沉积的水滴不要误认为水的进入。 
为了测试的目的，要计算误差 10％的机壳面积。 
当测试带电状态的设备时应采用充分的安全防范。 
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14.2.1 用滴水箱测试第二特征数字 1 

测试应用一个机壳的整个表面上产生均匀水滴的装置来执行测试。 

这种装置的示例见图 3 a) 

机壳放置的转台有 1 转每分钟的转速，离心距（转台轴线和指定轴线之间的间距）大约是 100
毫米。 

测试的机壳以正常运转位置放置于滴水箱下面，滴水箱的基座大于机壳的基座。除了机壳是为

墙壁或天花板安装而设计，测试机壳的支撑要小于机壳的基座。 

通常固定于墙壁或天花板的机壳固定在一块木板上，木板的尺寸和机壳正常安装使用时和墙壁

或天花板的接触面的尺寸相等。 

测试时间持续 10 分钟。 

注意：当滴水箱的底部比测试的机壳小时，要将机壳分成几个部分，每个部分的面积要足够使

水滴可以覆盖，持续测试直到机壳的整个表面已被喷洒了指定的时间。 

14.2.2 滴水箱测试第二特征数字 2 

将 14.2.1 中指定的相同的滴水装置调整到表格 8 中指定的水流量速率。 

机壳放置的转台不像测试第二特征数字 2 的那样可以转动。 

在四个倾斜固定的位置,机壳在每个位置测试 2.5 分钟。 

这些位置是指和两个互相垂直平面的两条垂线的两侧分别成 15 度角。 

总共测试持续时间是 10 分钟。 

用振荡管或喷雾喷嘴对第二特征数字 3 测试。 

按照相应的产品标准选用图 4 和图 5 所示的两种测试装置之一执行测试。 

 

a) 使用图 4 所示的测试装置的测试条件（振荡管） 

总的流量速率按照表格 9 中的指定调整，并用流量计测量。 

振荡管在中点两侧 60 度提供喷溅孔，支撑没有钻孔。 

机壳放置在半圆的圆心位置。管子通过一个 120 度的角度振荡，垂直方向每侧 60 度，一个完整

的振荡周期（2×120 度）使用时间大约是 4 秒钟。测试持续时间 5 分钟。 
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然后机壳转动一个 90 度的水平转角并进一步继续测试 5 分钟。 
振荡管最大可接受的半径为 1600 毫米。 
假如对于某些类型的设备在测试中不可能淋湿机壳的所有部分，机壳的支撑可以上下移动，在

这些情形下，可优先选用图 5 所示的手持测试装置（喷雾喷嘴）。 
 

b) 使用图 5 所示测试装置（喷雾喷嘴）的测试条件 
在这种测试中补偿板放在适当的位置。 
调整水压以给出指定的水流量速率，达到这种流量速率的水压在 50 千帕到 150 千帕之间。在

测试中应保持水压恒定。 
测试持续时间水流量 1 分钟/平方米乘以计算的机壳表面积（排除安装表面），最短要持续 5 分

钟。 
 
14.2.4 使用振荡管和喷雾喷嘴测试第二特征数字 4 
 
按照相应的产品标准选用图 4 和图 5 中所示的两种测试装置之一来执行测试。 
a) 使用图 4 所示测量装置（振荡管）的测试条件： 

振荡管在半圆的整个 180 度角有喷溅孔，总流量按表格 9 中的指定调整并用一个流量计测量。 
振荡管几乎通过一个 360 度角振荡，垂直方向每边 180 度。一个完整振荡（12×360 度）的时

间大约 12 秒钟。 
测试持续时间 10 分钟。 
假如在相应产品标准中没有其它详细说明，测试机壳的支撑是钻孔的。以避免在机壳被振荡管

由各个方向喷溅时，支撑形成障碍阻挡喷溅的传播。 
b) 使用图 3 所示的测试装置（喷雾喷嘴）时的测试条件： 

移除喷雾喷嘴的补偿板，机壳由所有方向被喷溅。 
水流量速率和单位面积的喷溅时间在 14.2.3 中指定。 

 
表格 9－IPX3 和IPX4 测试条件的总水流量速率qv－ 

平均水流量速率qvl=0.07 升/分钟 
 

等级 IPX3 等级 IPX4 管子半径 R 
毫米 开孔数目 

N1)
总水流量qv 

升/分钟 
开孔数目 

N1)
总水流量qv 

升/分钟 
200 
400 
600 
800 

1000 
1200 
1400 
1600 

8 
16 
25 
33 
41 
50 
58 
67 

0.56 
1.1 
1.8 
2.3 
2.9 
3.5 
4.1 
4.7 

12 
25 
37 

0.84 
1.8 
2.6 
3.5 50 
4.3 62 
5.3 75 
6.1 87 
7.0 100 

1)取决于如何在指定间距上安排实际的孔中心，开孔数目N可能要添加 1。 
 
 

 



60529©IEC:1989+A1:1999 – 30 –  
 
 

14.2.5 使用直径 6.3 毫米的喷嘴测试第二测试特征数字 5 
通过如图 6 所示的一个标准测试喷嘴产生的水流从机壳的所有可行方向喷溅机壳执行测试。 

 
要遵守的条件如下： 

－ 喷嘴内径：6.3 毫米； 

－ 流量速率：12.5 升/分钟±5％； 

－ 水压：调整到能提供指定的流量速率； 

－ 实际水柱尺寸：在距喷嘴大约 2.5 米的位置直径大约 40 毫米； 

－ 每平方米机壳表面积可能被喷溅测试的时间：1 分钟； 

－ 最短测试持续时间：3 分钟； 

－ 从喷嘴到机壳表面的距离：2.5 米到 3 米之间。 

 
14.2.6 使用直径 12.5 毫米的喷嘴测试第二特征数字 6 

通过如图 6 所示的一个标准测试喷嘴产生的水流从机壳的所有可行方向喷溅机壳执行测试。 
 
要遵守的条件如下： 

－ 喷嘴内径：12.5 毫米； 

－ 流量速率：100 升/分钟±5％； 

－ 水压：调整到能提供指定的流量速率； 

－ 实际水柱尺寸：在距喷嘴大约 2.5 米的位置直径大约 120 毫米； 

－ 每平方米机壳表面积可能被喷溅测试的时间：1 分钟； 

－ 最短测试持续时间：3 分钟； 

－ 从喷嘴到机壳表面的距离：2.5 米到 3 米之间。 

 
14.2.7 测试第二特征数字 7：在 0.15 米和 1 米之间暂时浸泡 
 
测试是按照制造者指定的机壳使用位置将机壳完全浸泡在水里，以满足如下条件： 

a） 对于高度小于 850 毫米的机壳，将机壳的最低点放置于距水面 1000 毫米以下位置。 

b） 对于高度大于等于 850 毫米的机壳，将机壳的最高点放置于距水面 150 毫米以下的位置。 

c） 测试持续 30 分钟 

d） 水温和设备温度的差别不要大于 5 开氏温度。但是，假如当设备带电或部件运转时测试时，则

应在相应产品标准中详细说明修改的要求。 
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14.2.8 测试第二特征数字 8：根据协议持续浸泡 

除非有相应的产品标准，测试条件遵照制造者和用户之间协议。这些条件将比在 14.2.7 中描述

的要严酷，并且要考虑在实际使用中机壳持续浸泡在水中。 

14.3 合格条件 

按照 14.2.1 和 14.2.8 中的相应要求测试后，要检查机壳的水进入情况。 

即便如此，相应的技术协会也有责任详细指定可以允许的进水量和介电能力的测试细节。 

 

一般的，假如有水进入机壳，进入的水将不会： 

－ 足以导致干扰设备的正常运转和消弱安全性； 

－ 沉积于绝缘部分越过漏电距离导致漏电 

－ 延伸并弄湿没有防湿设计的带电部件或线圈。； 

－ 在电缆末端积累或即便进入电缆。 

 

假如机壳提供有排水孔，应检查证实任何进入的水没有累积，并且这些水排出没有对设备造成

有害影响。 

对于没有排水孔的设备，假如水的积累能达到带电部件，相应的产品标准要详细说明合格条件。 

 

15. 附加字母指示的对于接近危险部件的测试 

15.1  接近探头 

在表格 6 所示的接近探头是为了在检验接近危险部件时的人身防护。 

 

15.2 测试条件 

用表格 6 中指定的力将接近探头推向机壳的任何孔隙,放置探头在每一个可能位置,但任何情形

探头的停止面不应穿过机壳的孔隙。 

按照 3.1 的定义，机壳的内部屏障也视为机壳的的部分。 

对于测试低电压设备，一个合适的指示灯，接近探头和机壳内的危险部件一起和一个低电压（不

小于 40 伏特不超过 50 伏特）电源串连。仅被清漆和油漆覆盖和经氧化保护或者相似处理的机壳被

一个与那些运转时通常带电的部件电气连接的金属箔包裹。 
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信号电路的方法也应用于高电压设备的危险运动部件。 

假如可能，内部运动部件可低速运转。 

 

15.3 合格条件 

假如接近探头和危险部件之间保持充分间隙，则防护是令人满意的。对于测试附加字母 B 的情

形，接合测试指可以伸入到其 80 毫米的长度但停止面（直径 50 毫米×20 毫米）将不穿过机壳孔隙。 

测试指的两个接合部分将可以从竖直位置分别以测试指连接处的轴线弯曲直到 90 度，并可以

在每个可能位置放置。 

对于测试附加字母 C 和 D 的情形，接近探头可以穿入其全部长度，但停止面不应全部穿过孔隙。

进一步的解释见附录 A。 

检验充分间隙的条件与 12.3.1,12.3.2 和 12.2.3 给出的那些相同。 
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把手 
 

 
 
防护 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

停止面 
 
 
 

所有边缘倒角 
接合处 

 
 
 
 

圆柱半径 
球形半径 

 
 
截面 A-A 

 
 

截面 B-B 

 

 

 

 
材料：除有别的指定则为金属 
线性尺寸单位毫米 
其余未指定尺寸公差： 
  角度公差：0/－10 度 
  线性尺寸公差： 
  ≤25 毫米：0/－0.05 毫米 
  ＞25 毫米：±0.2 毫米 
两个接头都允许在同一平面同一方向转动 90 度的角度，角度公差为 0 到＋10 度。 

 
图 1－接合的测试指 
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 阀门 
 
玻璃窗 灰尘过滤器

 
 
 

空气流量计 真空泵
测试 

样本 
 压力计
 
 
 
 
 

振荡器
滑石粉 

防护屏 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
循环泵或别的维持滑石粉悬浮的方法 

 

 
 
注意 见 IEC 60068,图 2 仅对 La2 有效 
 
 

图 2－检验防尘性能的测试装置（灰尘室） 
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水面调节 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

测试样本 

 

 

转动台 

 

 

a）第二特征数字 1 

 

 

 

测试样本 

栅格图案 

 

 

支撑 

 

 

 

b）第二特征数字 2 

 
                                                        尺寸单位：毫米 
 
 

图 3－检验垂直下落水滴的防护的测试装置（滴水箱） 
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Hole 

 

 

 

 

 

测试样本 

 

 

支撑 

 

 

流量计 

 

 

 

平衡物 

 

 
                                                        尺寸单位：毫米 
 
注意   孔的范围在第二特征数字 3 中指示（见 14.2.3 a）） 
 

图 4－检验喷雾喷溅防护的测试装置 
第二特征数字 3 和 4（振荡管） 
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 水龙管

 
压力计

水龙头 移动护罩 
 
 

喷雾喷嘴 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

测试样本                     平衡物 
 

孔直径 0.5 
 

从箭头 A 观察（护罩可除去） 

 
                                                        尺寸单位：毫米 
 
                121 个直径 0.5 毫米的孔 
                1 个孔在中心 
                一个内圆上有 12 个孔间隔角 30 度均布 
                四个外圆上有 24 个孔间隔角 15 度均布 
                可移动补偿板－铝 
                喷雾喷嘴－黄铜 

 
图 5－检验喷雾和喷溅水防护的手持装置 

第二特征数字 3 和 4（喷雾喷嘴） 
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流量计 

 
 
 
 
                                                                  尺寸单位：毫米 
 
             D’=6.3 毫米  用于 14.2.5 的测试（第二特征数字 5） 
             D’=12.5 毫米 用于 14.2.6 的测试（第二特征数字 6） 
 
 

图 6－检验对水枪防护的测试装置（水龙喷嘴） 
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附录 A（参考） 
检验低电压设备对接近危险部件防护的 IP 编码实例 

参考            位置 

编号 

两个特征 

数字 

附加字母 两个特征数字

＋附加字母 

 

0X —— 0X 

 

1X A 1X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1X A 1X 

 
 
 
 
 
 

 



60529©IEC:1989+A1:1999 – 40 –  
 
 

参考            位置 

编号 

两个特征 

数字 

附加字母 两个特征数字

＋附加字母 

 

1X A 1X 

 

1X B 1XB 

 

1X B 1XB 
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参考            位置 

编号 

两个特征 附加字母 两个特征数字

＋附加字母 数字 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1X  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D 1XD 

 

1X D 1XD 
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参考            位置 

编号 

两个特征

数字 

附加字母 两个特征数字

＋附加字母 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2X B 2X 

 

2X B 2X 

 

2X C 2XC 
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参考                       位置 

编号 

两个特征 

数字 

附加字母 两个特征数字

＋附加字母 

 

2X D 2XD 

 

3X C 3X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3X D 3XD 

 

4X D 4X 

 
 
 

 



60529©IEC:1989+A1:1999 – 44 –  
 
 

附录 A 的 IP 代码实例 
 

附加字母 第一特征数字 
－ A B C D 

0 IP0X 
- - - - 

(1) 
1 IP1X IP1XB IP1XD 

- - 
(2,3,4) (5,6) (7,8) 

2 
- - 

IP2X IP2XC IP2XD 
(9,10) (11) (12) 

3 
- - - 

IP3X IP3XD 
(13) (14) 

4 
- - - - 

IP4X 
(15) 

注意  括号中的数字是指本附录的参考数字 
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附录 B（参考） 

相应技术协会的责任汇总 

 
 

用于机壳安全防护等级分类的 IP 代码打算用于最多类型的电器设备。 
不应假设本标准适于覆盖多种类型设备的所有详尽细节。 
关于 IP 代码在一个特殊类型设备中的应用，相应技术协会有责任在他们的相应产品标准中指定

所有的细节。 
标识 IP 代码表明主张遵照本标准的所有可用要求，并且也遵照在相应产品标准中指定的任何补

充要求。 
 
下面列出指导在产品标准中细节信息的详尽说明： 

1） IP 代码使用的范围和方式（见条款 4）； 

2） 对应用特殊类型设备“机壳”的定义（见条款 2）； 

3） 机壳或机壳内设备面对外部条件和影响的防护（见条款 2）； 

4） 对于机壳外部危险运动部件（诸如风扇等）的防护能力（见条款 2）； 

5） 机壳暴露于暂时或持续浸泡时的应用范围（见条款 6）； 

6） 假如必要，附加字母关于提供内部屏障或间距对接近危险部件的防护（见条款 7）； 

7） 即便要，“补充字母”提供的补充信息（见条款 8）； 

8） 附加测试程序的陈述和在任何新的补充字母被介绍使用之前要通过     TC70 秘书处的

商议（见条款 8）； 

9） 标识的细节（见条款 10）； 

10）  不同于 11.1 时的测试时大气条件； 

11）  假如不同于“一般测试要求”时的测试样本状态和条件（见条款 11.2）； 

12）  测试条件细节（见 11.2）诸如： 

－样本数量 

－安装，装配，定位 

－预处理 

－是否加电 

－部件是否运转 

13） 测试的一般要求的应用和有排水孔和排气孔时的合格条件（见 11.3）; 

14） 解释测试结果和合格条件的指导（见 11.3）; 
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15) 如果应用，则工作电压（见 12.3.1 和 12.3.2）; 

16) 机壳的种类，是指是否会由于热循环效应而呈现气压的差异（见 13.4）; 

17) 假如抽气孔不在附近的薄弱部分，灰尘测试时抽气孔的定位（见 13.4）; 

18) 不影响安全运转时允许的灰尘沉积位置和数量（见 13.5.2）; 

19) 对 IPX3 和 IPX4 测试的测试装置（振荡管和喷雾喷嘴）（见 14.2.3 和 14.2.4）; 

20) 在 IPX4 测试中机壳支撑（假如不钻孔）的类型（见 14.2.4）; 

21) 假如设备加电或运转时浸泡测试的水温（见 14.2.7d）; 

22) 持续浸泡的测试条件（见 14.2.8）; 

23) 在放水测试时尤其允许一定量水进入时的合格条件和任何介电能力测试的细节（见 14.3）; 

24) 假如水可以积累延伸到带电部件时的合格条件（见 14.3）。 
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